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Уважаемый Денис Владимирович! 

 

 Рассмотрев электронную версию проектной документации «248029-

2021-ТКР6-ЧР, Система диагностики частичных разрядов» по титулу: 

«Реконструкция (переустройство в кабель воздушного участка) КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-Сколково (АО Рублево-Архангельское)», сообщаю, что                     

ПАО «Россети Московский регион» согласовывает представленную 

документацию. 

  

 

 

Заместитель главного инженера 

по инновациям и проектной деятельности 

А. А. Королев 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
Исп. Рыжкова Е. Н. 

(495)662-40-70 17-70 

Главному инженеру проекта 

ООО «Стройэнергоком» 

 

Д.В. Кондратенкову 

 

Начальнику управления КС 

филиала «ПАО Россети 

Московский регион» - Северные 

электрические сети 

 

И.В. Осипову 

 

25.01.23г.             РМР/152/151 

 

 
О согласовании  

ПД №248029-2021-ТКР6-ЧР 

по титулу «Реконструкция  

(переустройство в кабель воздушного  

участка) КВЛ 220 кВ ТЭС Лыково- 

Сколково (АО Рублево-Архангельское)» 

http://www.rossetimr.ru/
mailto:client@rossetimr.ru
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1. �5M<5 ?>?>65=<O 

�E=>64=<5< 4?O ?D>5>F<D>64=<O O6?O5FEO: 

ý �444=<5 =4 ?D>5>F<D>64=<5 =4 ?5D5GEFD>=EF6> 6>74GL=>7> GG4EF>4 ��� 

&-% �O>>6> 3 %>>?>>6> 6 >455?L=>5 <E?>?=5=<5» ��� «$>EE5F< �>E>>6E><= 

D57<>=» 7 153-13/10/1251 >F 02.09.2020. 
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2. �>D<4F<6=O5 4>>G<5=FO 

�D< D47D45>F>5 F><4 GGF5=O 45=EF6GNM<5 =4 44FG ?D>5>F<D>64=<O =>D<4-

F<6=>-F5E=<G5E><5 4>>G<5=FO, 6 F>< G<E?5: 

ý �D46<?4 GEFD>=EF64 M?5>FD>GEF4=>6>>, 7-5 <744=<5. 

ý �>EF4=>6?5=<5 787 � E>EF465 D4745?>6 ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< < FD5-

5>64=<OE > <E E>45D64=<N >F 16.02.20087. 

ý &D55>64=<O > <=D>D<4F<>==><G >5<5=G F5E=>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<5= 

E 46F><4F<7<D>64==>= E<EF5<>= %<EF5<=>7> �?5D4F>D4 (�D<?>65=<5 2 > «$57?4-

<5=FG 4>?GE>4 > F>D7>6>= E<EF5<5 >?F>6>7> DO=>4») 

ý �5F>4<G5E><5 G>474=<O ?> ?D<<5=5=<N 6 ��� «$>EE5F< �>E>>6E><= D5-

7<>=» >E=>6=OE F5E=<G5E><E D5L5=<= ?> M>E??G4F4F<<, D5>>=EFDG>F<< < =>6><G 

EFD><F5?LEF6G M?5>FD>E5F56OE >5N5>F>6», GF65D645==O5 ?D<>47>< �5M5EF64 

7481 >F 18.04.20167. 

ý �E=>6=O5 ?>?>65=<O &5E=<G5E>>= ?>?<F<>< ��� «�>E>>6E>4O >5N54<-

=5==4O M?5>FD>E5F564O >><?4=<O» 

ý %&� 56947007-29.240.10.028-2009. «�>D<O F5E=>?>7<G5E>>7> ?D>5>F<-

D>64=<O ?>4EF4=F<= ?5D5<5==>7> F>>4 E 6OEL<< =4?DO65=<5< 35-750 >�». 

ý ��%& 34.201-89 �=D>D<4F<>==4O F5E=>?>7<O. �><??5>E EF4=44DF>6 =4 

46F><4F<7<D>64==O5 E<EF5<O. �<4O, >><??5>F=>EFL < >5>7=4G5=<5 4>>G<5=F>6 

?D< E>744=<< 46F><4F<7<D>64==OE E<EF5< 

ý ��%& 34.601-90 �=D>D<4F<>==4O F5E=>?>7<O. �><??5>E EF4=44DF>6 =4 

46F><4F<7<D>64==O5 E<EF5<O. �6F><4F<7<D>64==O5 E<EF5<O. %F44<< E>744=<O 

ý ��%& 34.602-89 �=D>D<4F<>==4O F5E=>?>7<O. �><??5>E EF4=44DF>6 =4 

46F><4F<7<D>64==O5 E<EF5<O. &5E=<G5E>>5 7444=<5 =4 E>744=<5 46F><4F<7<D>-

64==>= E<EF5<O 

ý ��%& 34.603-92 �=D>D<4F<>==4O F5E=>?>7<O. �<4O <E?OF4=<= 46F><4-

F<7<D>64==OE E<EF5< 

ý ��%& 24.104-85 �4<=4O E<EF5<4 EF4=44DF>6 46F><4F<7<D>64==OE E<EF5< 

G?D46?5=<O. �6F><4F<7<D>64==O5 E<EF5<O G?D46?5=<O. �5M<5 FD55>64=<O 
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ý ��%& $ 51318.22 %>6<5EF<<>EFL F5E=<G5E><E ED54EF6 M?5>FD><47=<F=4O. 

$44<>?><5E< <=4GEFD<4?L=O5 >F >5>DG4>64=<O <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<=. 

�>D<O < <5F>4O <E?OF4=<= 

ý ��%& 8.596-2002 �>EG44DEF65==4O E<EF5<4 >55E?5G5=<O 54<=EF64 <7<5-

D5=<=. �5FD>?>7<G5E>>5 >55E?5G5=<5 <7<5D<F5?L=OE E<EF5<. �E=>6=O5 ?>?>65-

=<O. 

ý ��%& $ 8.563-96 �>EG44DEF65==4O E<EF5<4 >55E?5G5=<O 54<=EF64 <7<5-

D5=<=. �5F>4<>< 6O?>?=5=<O <7<5D5=<=. 

ý ��%& 2.102 �%��. �<4O < >><??5>F=>EFL >>=EFDG>F>DE><E 4>>G<5=F>6.  

ý ��%& 2.105 �%��. �5M<5 FD55>64=<O > F5>EF>6O< 4>>G<5=F4<. 

ý ��%& 2.601 ->E??G4F4F<>==O5 4>>G<5=FO. 

ý ��%& 19.101 �%��. �<4O ?D>7D4<< < ?D>7D4<<=OE ?D>4G>F>6. 

ý $� 34.11.502-95 �5F>4<G5E><5 G>474=<O. �D74=<74F<O < ?>DO4>> ?D>65-

45=<O <5FD>?>7<G5E>>= M>E?5DF<7O 4>>G<5=F4F<< =4 EF44<< D47D45>F>< < ?D>5>-

F<D>64=<O. 

ý ��%& 27.002-89 �4456=>EFL 6 F5E=<>5. �E=>6=O5 ?>=OF<O < >?D545?5=<O 

ý $� 34.11.321-96 �>D<O ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<= F5E=>?>7<G5E><E ?4D4-

<5FD>6 F5??>6OE M?5>FD>EF4=F<= < ?>4EF4=F<= 

ý ��%& 24.701-86 �4456=>EFL 46F><4F<7<D>64==OE E<EF5< G?D46?5=<O. 

�E=>6=O5 ?>?>65=<O. 
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3. �D4F>4O E4D4>F5D<EF<>4 74M<M45<>7> >5N5>F4 

� E6O7< E =5>5E>4<<>EFLN >E6>5>645=<O F5DD<F>D<< ?>4 EFD><F5?LEF6> 

?5D5GEFD4<645FEO ��� 220 >� &-% �O>>6>-%>>?>>6>. 

� 7>=5, ?>?444NM5= ?>4 EFD><F5?LEF6>, 6>74GL=O5 ?<=<< ?5D5GEFD4<64NF-

EO 6 >455?L=O5 E> EFD><F5?LEF6>< 74>DOF>7> ?5D5E>4=>7> ?G=>F4 (���) 220 >�. 

��� ?D54EF46?O5F E>5>= 744=<5 E GEF4=>6?5==O< 6 =5< 6OE>>>6>?LF=O< >5>DG-

4>64=<5<, ?D54=47=4G5==O< 4?O >55E?5G5=<O ?5D5E>44 6>74GL=>= ?<=<< 6 >4-

55?L=GN. �5D5E>4=>= ?G=>F D4EEG<F4= =4 ?D<E>54<=5=<5 46GE ���: 

3220 >� �G4>>6>-�D4E=>7>DE>4O; 

- 220 >� &-% �O>>6>-%>>?>>6>. 

�4 6E5< GG4EF>5 >F ��� 4> &-% �O>>6>, 6>74GL=O5 ?<=<< ?5D5GEFD4<64-

NFEO 6 >455?L=O5. % >464>= EF>D>=O ��� 220 >� &-% �O>>6>-%>>?>>6> GEF4-

=>6?5= ?5D5E>4=O= ?G=>F ��-�� >F>DOF>7> F<?4, 4?O 66>44 �� 6 �$'--220>�. 
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4. �>>474F5?< < E4D4>F5D<EF<>< >5>DG4>64=<O < GEFD>=EF6 

E<EF5<O 4<47=>EF<>< G4EF<G=OE D47DO4>6  

�4==O< ?D>5>F>< ?D54GE<4FD<645FEO GEF4=>6>4 =4 &-% �O>>6> < ��� E> 

EF>D>=O �% 220 >� %>>?>>6> E<EF5<O <>=<F>D<=74 G4EF<G=OE D47DO4>6. 

%<EF5<4 <>=<F>D<=74 < 4<47=>EF<>< G4EF<G=OE D47DO4>6 (%��'$) ?D54=4-

7=4G5=4 4?O ?>EF>O==>7> <>=<F>D<=74 6 D54?L=>< 6D5<5=< < =45?N45=<O D476<-

F<O G4EF<G=OE D47DO4>6 6 >>=F56OE <GDF4E (��) < 6 <7>?OF<< �$'-. �>=<F>-

D<=7 ?D>6>4<FEO 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=<, LF4F=> <7<5D5=<O 74?GE>4NFEO 

>464O5 4 G4E4. �D< E>4G>>>5D47=>< <7<5=5=<< GD>6=O G4EF<G=OE D47DO4>6 ('$) 

74?GE>4NFEO 6=5??4=>6O5 <7<5D5=<O. �4==O5 E>ED4=ONFEO =4 E5D65D5, GF> >55E-

?5G<645F 6>7<>6=>EFL ?D>E<>FD4 4DE<64 < F5>GM<E 44==OE. 

� E<EF5<G '$ 74?>65=4 M>E?5DF=4O E<EF5<4, ?>76>?ONM4O >?D545?OFL F<? 

45D5>F4 < ?>>4F<N MF>7> 45D5>F4 =4 ?<=<<. %<EF5<4 >55E?5G<645F 4>EFG? > 6GD-

=4?4< < >FGUF4< 4?O >FE?56<64=<O E>EF>O=<O E<EF5<O. %<EF5<4 >55E?5G<645F 

6>7<>6=>EFL ?>EFD>5=<O FD5=4>6 ?> 4<??<FG45, <=F5=E<6=>EF< < >>?<G5EF6G '$. 

%<EF5<4 >F5=<645F E>EF>O=<5 �� ?> FDU< >D<F5D<O<: 4<??<FG44, <>M=>EFL < >>-

?<G5EF6> <<?G?LE>6. �?O >464>7> <7 >D<F5D<56 <<55FEO 6>7<>6=>EFL GEF4=46?<-

64FL ?>D>7 ED454FO64=<O: 

ý ?D54G?D54<F5?L=O=; 

ý 464D<==O=. 

�5>DG4>64=<5 '$ =4EFD4<645FEO 6 D56<<5 M>E??G4F4F<< >455?L=>= ?<=<< 

?> >464><G >4=4?G (>F >464>7> 44FG<>4) <=4<6<4G4?L=> 4?O <E>?NG5=<O ?>6=OE 

ED454FO64=<=. �64D<==O5 < ?D54G?D54<F5?L=O5 GEF46>< 6OEF46?ONFEO ?> >46-

4><G >4=4?G >F45?L=> E GG5F>< E4D4>F5D<EF<> >464>= D47O ��. 

�D>7=>7<D>64=<5 >EF4F>G=>7> ED>>4 E?G65O >5>DG4>64=<O >EGM5EF6?O5FEO 

=4 >E=>65 4=4?<F<G5E>>= <>45?<. �4 F>G>G >FEG5F4 ?D<=<<4NFEO 44==O5 ?D><7-

6>4<F5?O E<?>6>7> >5>DG4>64=<O ?> D5EGDEG >5>DG4>64=<O. �4 >E=>65 7>4>6OE 

FD5=4>6 >F5=<645FEO GEG4L5=<5 >EF4F>G=>7> D5EGDE4 < >EGM5EF6?O5FEO ?D>7=>7 

ED>>4 E?G65O. 

�4EF>OM<< ?D>5>F>< ?D54GE<4FD<645FEO >D74=<74F<O G44?5==>7> 4>EFG?4 > 
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E<EF5<5 4?O ?D>E<>FD4, >FE?56<64=<O < <7<5=5=<O ?4D4<5FD>6 >F �$� ?D>D<?L-

=OE ?>4D4745?5=<= ��% (%�%-�<�). 

%<EF5<4 E>EF><F <7 ?D<5>D4 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 �$'-, D57<EFD4F>D4 6O-

E>>>G4EF>F=OE <<?G?LE>6, D57<EFD4F>D4 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6, 6OE>>>G4EF>F-

=OE 44FG<>>6 F>>4, 4>GEF<G5E><E 44FG<>>6, '�' 44FG<>>6, >>=FD>??5D4 4>EFG?4 > 

44==O<, E5D65D4 '$. 

&45?<F4 4.1. &5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO ?D<5>D4 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 �$'-. 

7 &5E=<G5E><=  ?4D4<5FD  �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<< '$ 6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6 >F 3 >� < 6OL5 

3.  �<4?47>= D57<EFD<DG5<OE G4EF<G=OE D47DO4>6, ��F 0,1 ÷ 1500,0 

4.  
�<??<FG44 D57<EFD<DG5<OE 6OE>>>G4EF>F=OE <<-

?G?LE>6, <� 
1,0 ÷ 10000,0 

5.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4 E >><?LNF5D>< 
RS-485 

USB �thernet 

6.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, � 

90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F), 

120-370� ?>EF>O==>7> 

=4?DO65=<O 

7.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +65 

&45?<F4 4.2. &5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO D57<EFD4F>D4 �' <<?G?LE>6. 

7 &5E=<G5E><=  ?4D4<5FD  �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<< '$ 6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6, >� 110 ÷ 500 

3.  
�<4?47>= D57<EFD<DG5<OE G4EF<G=OE D47DO4>6, 

��F 
0,1 ÷ 1500,0 

4.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4 E >><?LNF5D>< 
RS-485 

USB �thernet 

5.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, � 

90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F), 

120-370� ?>EF>O==>7> 

=4?DO65=<O 

6.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +60 

&45?<F4 4.3. &5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO D57<EFD4F>D4 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6. 

7 &5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<< 6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6, >� 4> 500 

3.  '4EF>F4 <<?G?LE>6 D47DO4>6, >�F 30 ÷ 300,0 

4.  �5?<G<=4 D47DO4>6, ?�? 20 ÷ 100000 
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5.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4  
RS-485 

USB Ethernet 

6.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, � 

90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F), 

120-370� ?>EF>O==>7> 

=4?DO65=<O 

7.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +60 

&45?<F4 4.4. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 44FG<>4 D57<EFD4F<< 6OE>>>G4-

EF>F=OE <<?G?LE>6 (�'�&). 

7 &5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.   $45>G<= 4<4?47>=, ��F 0,06-20 

2.  %F5?5=L 74M<FO IP65 

3.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -60 ÷ +80 

&45?<F4 4.5. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 44FG<>4 4>GEF<G5E>>7> (�>�). 

7 &5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.   $45>G<= 4<4?47>=, >�F 50-300 

2.   %F5?5=L 74M<FO IP65 

3.  �?<=4 >455?O 20< 

4.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -60 ÷ +70 

 

�?O <>=<F>D<=74 �� <E?>?L7GNFEO 6OE>>>G4EF>F=O5 44FG<>< F>>4 (�'�&) 

< 4>GEF<G5E><5 44FG<>< (�>�). �'�& 74>D5??O5FEO =4 >455?L/L<=G 7475<?5=<O 

>464>= >455?L=>= <GDFO. �>GEF<G5E><5 44FG<>< GEF4=>6<FL =4 >>D?GE5 �$'- 

<?< =4 EF>=>5 �$'- <4>E<<4?L=> 5?<7>> > M?5747>6><G 66>4G �$'- E ?><>MLN 

M?4EF<G=>7> 67GF4. 

�?O <>=<F>D<=74 �$'- <E?>?L7G5FEO M?5>FD><47=<F=O= <5F>4 D57<EFD4-

F<< '$, D57<EFD<DGNM<= M?5>FD><47=<F=>5 <7?GG5=<5 G4EF<G=OE D47DO4>6 6 

4<4?47>=5 E65DE- < G?LFD46OE>><E G4EF>F. -?5>FD><47=<F=O5 44FG<>< '$ ?D54-

EF46?ONF E>5>= M?5>FD><47=<F=O5 4=F5==O, =4EFD>5==O5 4?O D45>FO 6 E65DE- < 

G?LFD46OE>>>G4EF>F=>< 4<4?47>=5, GF> ?>76>?O5F >FEFD><FLEO >F =<7>>G4EF>F=OE 

?><5E. -?5>FD><47=<F=O5 44FG<>< ?>EF46?ONFEO 6 >><??5>F5 E �$'-. 

&4>65 ?D54GE<>FD5=4 E<EF5<4 >>=FD>?O F>>>6 6 M>D4=4E >455?O. �?O <>=<-

F>D<=74 <E?>?L7GNFEO 44FG<>< F>>4 (�&), 74>D5??O5<O5 =4 >455?L/L<=G 7475<?5-

=<O >464>= >455?L=>= <GDFO. 

�4FG<>< '$ E ?><>MLN >>4>E<4?L=>7> >455?O ?>4>?NG4NFEO > <7<5D<-

F5?L=O< 5?>>4<. �7<5D<F5?L=O5 5?>>< E<EF5<O (>4<= 5?>> =4 3 >>=F56O5 <GD-
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FO, 464 5?>>4 =4 OG5=>G �$'-) 45F5>F<DG5F E<7=4? >F 44FG<>>6, ?D5>5D47G5F 57>, 

>5D454FO645F ?>?GG5==O5 <7<5D5=<O < ?5D5445F 7=4G5=<5 =4 E5D65D. 

�><?>=5=FO %�'$ D47<5M4NFEO 6 L>4D4E '$. 

�4 ��� ?D54GE<>FD5=O L>4DO '$: 

ý 1 L>4D E5>D4 44==OE '$ 7454D<F4<< 1400E600E250, D47<5M45<O= 6 

=5?>ED54EF65==>= 5?<7>EF< >F �>� < �'�& (=5 44?55 30 <5FD>6); E>EF><F <7 <7-

<5D<F5?L=OE 5?>>>6 '$ (?>>4?L=OE >>=FD>??5D>6); 

ý 1 L>4D <>=<F>D<=74 < 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 <7>?OF<< �$'- 7454D<-

F4<< 1400E600E250, D47<5M45<O= 6 =5?>ED54EF65==>= 5?<7>EF< >F �$'- (=5 44-

?55 30 <5FD>6); E>EF><F <7 ?D<5>D>6 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 (?>>4?L=OE >>=FD>?-

?5D>6); 

ý 1 L>4D (%F>=>4 '$) 7454D<F4<< 2200E600E600 46GEF>D>==57> >5E?G6<-

64=<O; 6>?NG45F 6 E55O F5=FD4?L=O= >>=FD>??5D '$, E5D65D '$ < ?4=5?L G?D46?5-

=<O, 4>>G<G?OF>D=O5 54F4D5<, 5<>>EFLN =4 6 G4E>6 46F>=><=>= D45>FO. 

%FDG>FGD=4O EE5<4 E<EF5<O 4<47=>EF<>< '$ ?D<6545=4 =4 G5DF565 248029-

2021-&�$6-'$-�' ?.1. �?4=O D47<5M5=<O >5>DG4>64=<O ?D54EF46?5=O =4 G5DF5-

64E 248029-2021-&�$6-'$-�' ?.6. $4E44O L>4D>6 ?D<6545=O =4 G5DF565 

248029-2021-&�$6-'$-�' ?.3,4,5. 

�EO F5?5<=D>D<4F<O ?> G4EF<G=O< D47DO44< <7 L>4D4 '$ =4 �% ?5D5445F-

EO ?> ?D>5>F<DG5<O< >4=4?4< E6O7< 6 %?G65G >F5=>< E>EF>O=<O M?5>FD>E5F56OE 

4>F<6>6 < 4<47=>EF<>< �� ��%, ?> 44D5EG �>?7>7D44E><= ?D>E?5>F, 4.434, 4 

F4>65 6 ?><5M5=<5 4214 ?> 44D5EG �.�D4E=>E5?LE>4O 4.6, EFD.1. 
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4.1. �D<F5D<< < ?>7<>4 ?5D5E>44 E>EF>O=<= E<EF5<O <>=<F>D<=74 

�=4G5=<5 >464>7> <7 <7<5DO5<OE ?4D4<5FD>6: 

ý 4<??<FG44 '$ (Q02); 

ý <=F5=E<6=>EFL '$ (PDI); 

ý 5OEFD>5 <7<5D5=<5 4<??<FG4O '$ (E>4G>>); 

ý 5OEFD>5 <7<5D5=<5 <=F5=E<6=>EF< '$ (E>4G>>); 

ý <54?5==>5 <7<5=5=<5 4<??<FG4O '$ (FD5=4); 

ý <54?5==>5 <7<5=5=<5 <=F5=E<6=>EF< '$ (FD5=4). 

�D< ?D>6545=<< <7<5D5=<O ?D>65DO5FEO =4 E>>F65FEF6<5 ?D54G?D54<F5?L-

=O< < 464D<==O< GEF46>4<, 7444==OE ?D< ?5D6>=4G4?L=>= =4EFD>=>5. 

�D< ?D56OL5=<< E>FO 5O >4=>7> ?4D4<5FD4 ?D54G?D54<F5?L=>= GEF46><, 

?D< GE?>6<<, GF> =< >4<= <7 ?4D4<5FD>6 =5 ?D56OL45F 464D<==GN GEF46>G, >5M55 

E>EF>O=<5 GEF4=46?<645FEO «GEG4L5==>5» 

�D< ?D56OL5=<< E>FO 5O >4=>7> ?4D4<5FD4 464D<==>= GEF46><, >5M55 E>-

EF>O=<5 GEF4=46?<645FEO «464D<==>5». 

�4 >E=>65 4<??<FG4=>-D47>6>7> D4E?D545?5=<O (PRPD) 6EFD>5==4O M>E-

?5DF=4O E<EF5<4 ?>76>?O5F >?D545?OFL E?54GNM<5 F<?O 45D5>F>6: 

ý ??464NM<= ?>F5=F<4?; 

ý >>D>==O5 D47DO4O 6 6>74GE5; 

ý '$ 6 <7>?OF<< 65?<7< 6OE>>>6>?LF=>7> M?5>FD>44; 

ý '$ =4 ?>65DE=>EF< <7>?OF<< ��. 

�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 ?>76>?O5F ?>>4?<7>64FL '$ 6 >455?L=>= ?<=<< < 

>F65F<FL =4 6>?D>E, 745 =4E>4<FEO <EF>G=<> '$ 3 6 <GDF5, �$'- <?< 6 ��.. 
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5. &45?<FO >5N5<>6 ?5D544645<>= <=D>D<4F<< E<EF5<O '$ 

5.1. %<7=4?O, E>5<D45<O5 %��'$ =4 ��� 

&45?<F4 5.1. %<7=4?O, E>5<D45<O5 %��'$ =4 ���. &5?5<7<5D5=<O F5>G-

M<5 (&�&). 

7 

?/? 

&5?5<7<5D5=<O F5>GM<5 (&�&) 
�D<< 

�7<5DO5<O= ?4D4<5FD �5N5>F F5?5<7<5D5=<O 

1 2 3 4 

1.  �5<E?D46=>EFL >4=4?4 �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

 2.  'G6EF6<F5?L=>EFL >4=4?4 �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

3.  Qmax (4<??<FG44 '$ �') �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

4.  
Qmax (4<??<FG44 ?>?>6<F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

5.  
Qmax (4<??<FG44 >FD<F4F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

6.  &D56>6=O= GD>65=L Qmax �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

7.  �64D<==O= GD>65=L Qmax �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

8.  PDI - <=F5=E<6=>EFL '$ �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

9.  
PDI ?>?>6<F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

10.  
PDI >FD<F4F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

 11.  &D56>6=O= GD>65=L PDI �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

12.  �64D<==O= GD>65=L PDI �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

13.  &D5=4 Qmax �'&�1  
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

14.  &D5=4 PDI �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

15.  �7<5=5=<5 Qmax �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

16.  �7<5=5=<5 PDI �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

17.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 '$ �'&�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
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18.  
�>?<G5EF6> ?>?>6<F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

19.  
�>?<G5EF6> >FD<F4F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

20.  �5<E?D46=>EFL >4=4?4 �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

 21.  'G6EF6<F5?L=>EFL >4=4?4 �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

22.  Qmax (4<??<FG44 '$ �') �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

23.  
Qmax (4<??<FG44 ?>?>6<F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

24.  
Qmax (4<??<FG44 >FD<F4F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

25.  &D56>6=O= GD>65=L Qmax �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

26.  �64D<==O= GD>65=L Qmax �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

27.  PDI - <=F5=E<6=>EFL '$ �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

28.  
PDI ?>?>6<F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

29.  
PDI >FD<F4F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

 30.  &D56>6=O= GD>65=L PDI �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

31.  �64D<==O= GD>65=L PDI �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

32.  &D5=4 Qmax �'&�2  
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

33.  &D5=4 PDI �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

34.  �7<5=5=<5 Qmax �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

35.  �7<5=5=<5 PDI �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

36.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 '$ �'&�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

37.  
�>?<G5EF6> ?>?>6<F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

38.  
�>?<G5EF6> >FD<F4F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

39.  �5<E?D46=>EFL >4=4?4 �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
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40.  'G6EF6<F5?L=>EFL >4=4?4 �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

41.  Qmax (4<??<FG44 '$ �') �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

42.  
Qmax (4<??<FG44 ?>?>6<F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

43.  
Qmax (4<??<FG44 >FD<F4F5?L=OE 

<<?G?LE>6 �') �'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

44.  &D56>6=O= GD>65=L Qmax �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

45.  �64D<==O= GD>65=L Qmax �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

46.  PDI - <=F5=E<6=>EFL '$ �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

47.  
PDI ?>?>6<F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

48.  
PDI >FD<F4F5?L=OE <<?G?LE>6 

�'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

 49.  &D56>6=O= GD>65=L PDI �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

50.  �64D<==O= GD>65=L PDI �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 

51.  &D5=4 Qmax �'&�3  
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

52.  &D5=4 PDI �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

53.  �7<5=5=<5 Qmax �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

54.  �7<5=5=<5 PDI �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

55.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 '$ �'&�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

56.  
�>?<G5EF6> ?>?>6<F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

57.  
�>?<G5EF6> >FD<F4F5?L=OE <<-

?G?LE>6 '$ �'&�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

58.  %F4FGE >4=4?4 �>�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

59.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 �>�1  
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

60.  
-=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 

�>�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

61.  %D54=OO 4<??<FG44 �>�1  
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
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62.  %>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�1 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

63.  
%>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O 

�>�1 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

64.  %F4FGE >4=4?4 �>�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

65.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 �>�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

66.  
-=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 

�>�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

67.  %D54=OO 4<??<FG44 �>�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

68.  %>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�2 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

69.  
%>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O 

�>�2 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

70.  %F4FGE >4=4?4 �>�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

71.  �>?<G5EF6> <<?G?LE>6 �>�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

72.  
-=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 

�>�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

73.  %D54=OO 4<??<FG44 �>�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

74.  %>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�3 
��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

75.  
%>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O 

�>�3 

��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

76.  �4?DO65=<5 6E>4=>5 1 %F>=>4 '$  

77.  �4?DO65=<5 6E>4=>5 2 %F>=>4 '$  

78.  % 74DO44 ��� %F>=>4 '$  

79.  �4?DO65=<5 4>>G<G?OF>D4 %F>=>4 '$  

80.  �F>DOF<5 465D< %F>=>< '$  
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&45?<F4 5.2. %<7=4?O, E>5<D45<O5 %��'$ =4 ���. &5?5E<7=4?<74F<O (&%) 

< �64D<==>-?D54G?D54<F5?L=4O F5?5E<7=4?<74F<O (��&%). 

7 

?/? 

&5?5E<7=4?<74F<O (&%) < �64D<==>-?D54G?D54<F5?L=4O F5?5E<7=4-

?<74F<O (��&%) 

�D<-

<5G. 

1 2 3 

1.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&1 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

2.  
�64D<==4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&1 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

3.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&1 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

4.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&1 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

5.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&2 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

6.  
�64D<==4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&2 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

7.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&2 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

8.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&2 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

9.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&3 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

10.  
�64D<==4O 7D4=<F4 ?> FD5=4G �'�&3 ��� 220 >� &-% �O>>6> - 

%>>?>>6> D.«�» 
 

11.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&3 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

12.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�&3 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

13.  
�>D>7 464D<<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�1 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

14.  
�>D>7 FD56>7<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�1 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

15.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�1 ��� 220 >� &-% �O>>6> 

- %>>?>>6> D.«�» 
 

16.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�1 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

17.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�1 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

18.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�1 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

19.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�1 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
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20.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�1 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

21.  
�>D>7 464D<<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�2 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

22.  
�>D>7 FD56>7<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�2 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

23.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�2 ��� 220 >� &-% �O>>6> 

- %>>?>>6> D.«�» 
 

24.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�2 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

25.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�2 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

26.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�2 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

27.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�2 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

28.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�2 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

29.  
�>D>7 464D<<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�3 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

30.  
�>D>7 FD56>7<: -=5D7<O 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 �>�3 ��� 220 >� 

&-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

31.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�3 ��� 220 >� &-% �O>>6> 

- %>>?>>6> D.«�» 
 

32.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>�3 ��� 220 >� &-% �O>>-

6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

33.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�3 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

34.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 M=5D7<< �>�3 ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

35.  
�>D>7 464D<<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�3 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

36.  
�>D>7 FD56>7<: E>>D>EFL D>EF4 ED54=5= 4<??<FG4O �>�3 ��� 220 

>� &-% �O>>6> - %>>?>>6> D.«�» 
 

37.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��1 =>D<4?L=>5  

38.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��1 ?D54464D<==>5  

39.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��1 464D<==>5  

40.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��2 =>D<4?L=>5   

41.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��2 ?D54464D<==>5  

42.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��2 464D<==>5  

43.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��3 =>D<4?L=>5   

44.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��3 ?D54464D<==>5  

45.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��3 464D<==>5  

46.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��4 =>D<4?L=>5   

47.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��4 ?D54464D<==>5  
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48.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��4 464D<==>5  

49.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��5 =>D<4?L=>5   

50.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��5 ?D54464D<==>5  

51.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��5 464D<==>5  

52.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��6 =>D<4?L=>5   

53.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��6 ?D54464D<==>5  

54.  %>EF>O=<5 >FE5>4 '%��6 464D<==>5  

55.  $45>F45F 6E>4 71 %F>=>4 '$  

56.  $45>F45F 6E>4 72 %F>=>4 '$  

57.  �FEGFEF6<5 6E>4=>7> =4?DO65=<O 71 %F>=>4 '$  

58.  �FEGFEF6<5 6E>4=>7> =4?DO65=<O 72 %F>=>4 '$  

59.  �5<E?D46=>EFL 54F4D5< %F>=>4 '$  

60.  $45>F4 >F 54F4D5< %F>=>4 '$  

61.  %6O7L E <>4G?5< %F>=>4 '$  

62.  %6O7L E >><<GF4F>D>< %F>=>4 '$  

63.  %6O7L E E5D65D>< '$ %F>=>4 '$  
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5.2. %<7=4?O, ?5D544645<O5 %��'$ E ��� 6 %?G65G >F5=>< 

E>EF>O=<O M?5>FD>E5F56OE 4>F<6>6 < 4<47=>EF<>< ��% 

&45?<F4 5.3. %<7=4?O, ?5D544645<O5 %��'$ E ��� 6 %?G65G >F5=>< E>EF>O=<O 

M?5>FD>E5F56OE 4>F<6>6 < 4<47=>EF<>< ��%. 

7 

?/? 

&5?5E<7=4?<74F<O (&%) < �64D<==>-?D54G?D54<F5?L=4O F5?5E<7=4-

?<74F<O (��&%) 

�D<-

<5G. 

1 2 3 

1.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

2.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

3.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

4.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

5.  
&D56>6=4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

6.  
�64D<==4O 7D4=<F4 =4 <7<5=5=<5 �'�& D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

7.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

8.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

9.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

10.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

11.  
�>D>7 464D<<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

12.  
�>D>7 FD56>7<: %D54=OO 4<??<FG44 �>� D.«�» ��� 220 >� &-% 

�O>>6> - %>>?>>6> ��� 
 

13.  %>EF>O=<5 E5D65D4 G4EF<G=OE D47DO4>6 �$'- =>D<4?L=>5  

14.  %>EF>O=<5 E5D65D4 G4EF<G=OE D47DO4>6 �$'- 464D<==>5  
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6. -?5>FD>?<F4=<5 

�<F4=<5 %F>=>< '$ ��� >4=>D47=>5, 6O?>?=O5FEO 46G<O 66>44<< ~220� 

>F D47=OE E5>F<= -%� (<>M=>EFL =47DG7>< =5 5>?55 1000 �F). 

�<F4=<5 L>4D4 E5>D4 44==OE < L>4D4 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 �$'- ��� 

6O?>?=O5FEO >F L>4D4 %F>=>< '$ (<>M=>EFL =47DG7>< =5 5>?55 250 �F). 

%E5<4 M?5>FD>?<F4=<O ?D54EF46?5=4 =4 G5DF565 248029-2021-&�$6-'$-�' 

?.2. 
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7. %6545=<O >5 >D74=<74F<< >5E?G6<64=<O 

�5E?G6<64NM<= ?5DE>=4? 4>?65= <<5FL =5>5E>4<<GN ?>47>F>6>G 6 E>>F-

65FEF6<< E 45=EF6GNM<<< D57?4<5=F4<< ��� «$>EE5F< �>E>>6E><= D57<>=». 

�>?6=O E>5?N44FLEO «�D46<?4 ?> >ED4=5 FDG44 ?D< M>E??G4F4F<< M?5>FD>-

GEF4=>6>>», GF6. ?D<>47>< �<=FDG44 < E>F74M<FO $>EE<< >F 24.07.2013 7 328=. 

�5D<>4<G=>EFL >5E?G6<64=<O ?D<5>D>6 4>?6=4 >EGM5EF6?OFLEO 6 E>>F65F-

EF6<< E F5E=<G5E><< >?<E4=<5< =4 >464>5 <745?<5. 

�D< M>E??G4F4F<< >5>DG4>64=<O =5>5E>4<<> DG>>6>4EF6>64FLEO <=EFDG>-

F<5= ?> M>E??G4F4F<<, F5E=<G5E><<< >?<E4=<O<< < ?4E?>DF4<< >5>DG4>64=<O, 

6E>4OM57> 6 E>EF46 ?>EF46><. 

� >5E?G6<64=<N M?5>FD>GEF4=>6>> 4>?GE>4NFEO ?<F4, ?D>L54L<5 <54<-

F<=E>>5 >E6<45F5?LEF6>64=<5, <<5NM<5 4>>G<5=F, G4>EF>65DONM<= ?D46> D45>-

FO E GEF4=>6>4<< < ?D>L54L<5 66>4=O= <=EFDG>F46 ?> F5E=<>5 557>?4E=>EF< < 

<=EFDG>F46 =4 D45>G5< <5EF5 557>?4E=O< <5F>44< FDG44. 

�E5 D5<>=F=O5 < D57?4<5=F=O5 D45>FO E M?5>FD>>5>DG4>64=<5< GEF4=>6>> 

?D><76>4<FL F>?L>> ?>E?5 >F>?NG5=<O M?5>FD>?<F4=<O. �>?6=> 5OFL ?D>65D5=> 

=4?<G<5 D45>G57> < 74M<F=>7> 7475<?5=<O (74=G?5=<O). $5<>=F GEF4=>6>< 4>?65= 

?D><76>4<FLEO ?>4 =45?N45=<5< ?<F4, >F65FEF65==>7> 74 57> M>E??G4F4F<N. 
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8. �E=>6=O5 FD55>64=<O ?> F5E=<>5 557>?4E=>EF< ?D< 6O?>?=5=<< 

EFD><F5?L=>-<>=F46=OE D45>F 

�>?GE> ?5DE>=4?4 > D45>F4< ?> <>=F46G >5>DG4>64=<O 4>?65= 6O?>?=OFL-

EO 6 E>>F65FEF6<< E «$57?4<5=F>< 4>?GE>4 ?5DE>=4?4 >D74=<74F<= 4?O 6O?>?=5-

=<O D45>F =4 >5N5>F4E ��� «$>EE5F< �>E>>6E><= D57<>=». 

�>?6=O E>5?N44FLEO FD55>64=<O %�<� 12-03-2001, 6 F>< G<E?5 =5>5E>4<-

<> E>5?N44FL FD55>64=<O, <7?>65==O5 6 D4745?4E: 

ý M?5>FD><>=F46=O5 D45>FO; 

ý ?>7DG7>G=>-D477DG7>G=O5 D45>FO; 

ý M>E??G4F4F<O F5E=>?>7<G5E>>= >E=4EF>< < <=EFDG<5=F4; 

ý <>=F46=O5 D45>FO; 

ý <E?OF4=<5 >5>DG4>64=<O. 

�D< 6O?>?=5=<< M?5>FD><>=F46=OE D45>F =5>5E>4<<> E>5?N44FL FD55>-

64=<O %� 76.13330.2016, �'- (45=EF6GNM4O D544>F<O) < «�D46<?4 ?> >ED4=5 

FDG44 ?D< M>E??G4F4F<< M?5>FD>GEF4=>6>>», GF6. ?D<>47>< �<=FDG44 < E>F74M<-

FO $>EE<< >F 24.07.2013 7 328=. 
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$47D45. �>7?>64 
 

10.22 

�54><>EFL >5>DG4>64=<O, <745?<= 

< <4F5D<4?>6 

%F44<O �<EF �<EF>6 

�D>65D<? �7N75D 
 

10.22 � 1 4 
    

 
7. �>E>64          2022 

�.�>=FD. �?LG5=>> 
 

10.22 

��� �G= %.�.  10.22 
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�>7<F<O �4<<5=>64=<5 < F5E=<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 

&<?, <4D>4, 

>5>7=4G5=<5 4>>G<5=F4, 

>?D>E=>7> ?<EF4 

�>4 >5>DG4>-

64=<O, <745?<O, 

<4F5D<4?4 

�46>4 <77>F>6<F5?L 

�4<=<F4 

<7<5D5-

=<O 

�>?<G5-

EF6> 

�4EE4 54<-

=<FO, >7 
�D<<5G4=<O 

��� 

�5>DG4>64=<5 

1 �4FG<> 4>GEF<G5E><=    LF. 3   

2 �OE>>>G4EF>F=O= FD4=ED>D<4F>D F>>4 E >D5?56><    LF. 3   

3 �4FG<> F>>4    LF. 3   

4 %F>=>4 '$ 6 E>EF465:    >><??. 1   

4.1 
,>4D =4?>?L=O= 46GEEF>D>==57> >5E?G6<64=<O (2000(�)-

600(,)-600(�)) 
   LF. 1   

4.2 �D>EE >?F<G5E><= 8 �� >4=><>4>6O=    LF. 2   

4.3 �G??5>E=O= ?4G>>D4 S�  L=1,5<    LF. 2   

4.4 �><<GF4F>D    LF. 1   

4.5 %5D65D '$ E %��    LF. 1   

4.6 �54=O= ?4FG->>D4 1<    LF. 2   

4.7 �>=<F>D 19=    LF. 1   

4.8 �>?>4 4?O >?46<4FGDO    LF. 1   

4.9 �?46<4FGD4 ?D>6>4=4O     LF. 1   

4.10 �OLL >?F<G5E>4O    LF. 1   

4.11 �EF>G=<> 55E?5D55>==>7> ?<F4=<O    LF. 1   

4.12 -=5D7>4>>G<G?OF>D    >><??. 1   

4.13 %F4F<G5E><= ?5D5>?NG4F5?L    LF. 1   

4.14 �EF>G=<> ?<F4=<O    LF. 1   

4.15 �>=F56>= 6O>?NG4F5?L    LF. 2   
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�>7<F<O �4<<5=>64=<5 < F5E=<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 

&<?, <4D>4, 

>5>7=4G5=<5 4>>G<5=F4, 

>?D>E=>7> ?<EF4 

�>4 >5>DG4>-

64=<O, <745?<O, 

<4F5D<4?4 

�46>4 <77>F>6<F5?L 

�4<=<F4 

<7<5D5-

=<O 

�>?<G5-

EF6> 

�4EE4 54<-

=<FO, >7 
�D<<5G4=<O 

4.16 �>4G?L ?D>F5EE>D=O=    LF. 1   

4.17 �>4G?L 66>44    LF. 1   

4.18 �D><OL?5==O= 44FG<> 6?46=>EF< < F5<?5D4FGDO    LF. 1   

4.19 �5=F<?OF>D    LF. 1   

4.20 &5D<>EF4F    LF. 1   

4.21 �?5<<=O= 5?>>    >><?? 2   

4.22 �6F><4F<G5E><= 6O>?NG4F5?L 1� C16AC    LF. 2   

4.23 �6F><4F<G5E><= 6O>?NG4F5?L 1� C10AC    LF. 2   

4.24 $>75F>4    LF. 2   

4.25 
�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 4?O E5>D4, >5D45>F>< < ?5D544-

G< <=D>D<4F<< =4 �� ?> ?D>F>>>?G �-�60870-5-104 
   LF. 1   

5 ,>4D E5>D4 44==OE 6 E>EF465:    >><?? 1   

5.1 ,>4D =465E=>= (1400(�)-600(,)-300(�))    LF. 1   

5.2 $57<EFD4F>D4 �' <<?G?LE>6    LF. 1   

5.3 $57<EFD4F>D 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6    LF. 1   

5.4 �D5>5D47>64F5?L <7<5D<F5?L=O=    LF. 1   

5.5 �><<GF4F>D    LF. 1   

5.6 �D>EE >?F<G5E><= 8��    LF. 1   

5.7 �G??5>E=O= ?4G>>D4 S�  L=1,5<    LF. 1   

5.8 �54=O= ?4FG->>D4 1<    LF. 3   

5.9 �EF>G=<> 55E?5D55>==>7> ?<F4=<O    LF. 1   

5.10 -=5D7>4>>G<G?OF>D    LF. 1   

5.11 �EF>G=<> ?<F4=<O    LF. 1   

5.12 �?>> <<?G?LE=>= 74M<FO    LF. 2   
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�>7<F<O �4<<5=>64=<5 < F5E=<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 

&<?, <4D>4, 

>5>7=4G5=<5 4>>G<5=F4, 

>?D>E=>7> ?<EF4 

�>4 >5>DG4>-

64=<O, <745?<O, 

<4F5D<4?4 

�46>4 <77>F>6<F5?L 

�4<=<F4 

<7<5D5-

=<O 

�>?<G5-

EF6> 

�4EE4 54<-

=<FO, >7 
�D<<5G4=<O 

5.13 �7D4=<G<F5?L <<?G?LE=OE ?5D5=4?DO65=<=    LF. 1   

5.14 �>4G?L ?D>F5EE>D=O=    LF. 1   

5.15 �>4G?L 66>44    LF. 1   

5.16 �D><OL?5==O= 44FG<> 6?46=>EF< < F5<?5D4FGDO    LF. 1   

5.17 �>=F56>= 6O>?NG4F5?L    LF. 1   

5.18 �5=F<?OF>D    LF. 1   

5.19 &5D<>EF4F    LF. 1   

5.20 �?5<<=O= 5?>>    >><?? 2   

5.21 �6F><4F<G5E><= 6O>?NG4F5?L 1� C6AC    LF. 1   

5.22 $>75F>4    LF. 1   

5.23 
�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 4?O E5>D4, >5D45>F>< < ?5D544-

G< <=D>D<4F<< =4 �% ?> ?D>F>>>?G �-�60870-5-104 
   LF. 1   

�455?L=4O ?D>4G>F<O 

6 �455?L >>4>E<4?L=O= RG-58 $� 50-3-35  < 135   

7 �455?L >>4>E<4?L=O= RG-213   < 180   

8 �455?L ?<F4=<O ���=7-LS 3E2,5   < 30   

9 �455?L ?<F4=<O ���=7-LS 3E4   < 40   

10 �>?>>>==>->?F<G5E><= >455?L >4=><>4>6O= 8�� ����-&-8�-7,0   < 30   

11 �?F<G5E><= 4G??5>E=O= ?4FG->>D4 5 <    LF. 2   

12 �54=O= ?4FG->>D4 1,5<    LF. 2   

�745?<O < <4F5D<4?O 

13 &DG54 7>DD<D>64==4O =57>DNG4O ��%, D=20<<    < 200   

14 %FO6>< =5=?>=>6O5 4,8E450<<    G?. 5   
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�>7<F<O �4<<5=>64=<5 < F5E=<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 

&<?, <4D>4, 

>5>7=4G5=<5 4>>G<5=F4, 

>?D>E=>7> ?<EF4 

�>4 >5>DG4>-

64=<O, <745?<O, 

<4F5D<4?4 

�46>4 <77>F>6<F5?L 

�4<=<F4 

<7<5D5-

=<O 

�>?<G5-

EF6> 

�4EE4 54<-

=<FO, >7 
�D<<5G4=<O 

��� 

15 �EF>G=<> ?<F4=<O   
 

LF. 1   

16 �?F<G5E><5 ?4FG->>D4O   
 

LF. 5   

17 �?F<G5E><5 ?<7F5=?O   
 

LF. 5   
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$47D45. �>7?>64 
 

10.22 

�?D>E=O= ?<EF 

%F44<O �<EF �<EF>6 

�D>65D<? �7N75D 
 

10.22 � 1 6 
    

 
7. �>E>64          2022 7 

�.�>=FD. �?LG5=>> 
 

10.22 

��� �G= %.�.  10.22 
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�?D>E=O= ?<EF 
 

&45?<F4 1. �5D5G5=L >E=>6=>7> GEF4=46?<645<>7> >5>DG4>64=<O 

7 

?/? 
�4<<5=>64=<5 D45>F �4. <7<. �>?-6> 

��� 

1.1. ,>4D E5>D4 44==OE >><??. 1 

1.2. 
,>4D <>=<F>D<=74 < 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 

<7>?OF<< �$'-  
>><??. 1 

1.3. %F>=>4 '$ >><??. 1 

1.4. �4FG<> �'�& LF. 3 

1.5. �4FG<> �>� LF. 3 

1.6. �4FG<> F>>4 LF. 3 

 

�=D>D<4F<>==4O EE5<4 >5<5=4 F5E=>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<5= <564G GEFD>=EF64<< E<EF5<O 

<>=<F>D<=74 G4EF<G=OE D47DO4>6 ?D<6545=4 =4 EFDG>FGD=>= EE5<5. 

 

&45?<F4 2. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< L>4D4 E5>D4 44==OE 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �454D<F=O5 D47<5DO (�E,E�), << 1400E600E300 << 

2.  �E?>?=5=<5 L>4D4 =465E=>= 

3.  %F5?5=L 74M<FO IP55 

4.  �E?>?=5=<5 '?<G=>5 

5.  �>=F46=4O ?4=5?L �4 

6.  �6>4 >455?O %=<7G 

7.  �4?<G<5 75D<>66>4>6 �4 

8.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +60 

9.  &<? >?F<G5E>>7> >455?O ?>4>?NG5=<O �4=><>4>6O= 

10.  �>FD55?O5<4O <>M=>EFL �5 5>?55 100 �F 

11.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O 220� AC 

12.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 �>� 3 

13.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 �'�& 3 

14.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 '�' 3 

�D<<5G4=<5: ,>4D O6?O5FEO >><??5>F=> ?>EF46?O5<O< ?D><76>4<F5?5<, ?D5464D<F5?L=> 

E<>=F<D>64==O<, 6>?NG4O >5>DG4>64=<5 < <4F5D<4?O, FD55G5<O5 4?O DG=>F<>=<D>64=<O L>4-

D4. 
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&45?<F4 3. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< L>4D4 <>=<F>D<=74 < 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 <7>?OF<< 

�$'- 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �454D<F=O5 D47<5DO (�E,E�), << 1400E600E300 << 

2.  �E?>?=5=<5 L>4D4 =465E=>= 

3.  %F5?5=L 74M<FO IP55 

4.  �E?>?=5=<5 '?<G=>5 

5.  �>=F46=4O ?4=5?L �4 

6.  �6>4 >455?O %=<7G 

7.  �4?<G<5 75D<>66>4>6 �4 

8.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +60 

9.  &<? >?F<G5E>>7> >455?O ?>4>?NG5=<O �4=><>4>6O= 

10.  �>FD55?O5<4O <>M=>EFL �5 5>?55 100 �F 

11.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O 220� AC 

12.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 �>� 3 

13.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 �'�& 3 

14.  �>?<G5EF6> ?>4>?NG45<OE 44FG<>>6 '�' 3 

�D<<5G4=<5: ,>4D O6?O5FEO >><??5>F=> ?>EF46?O5<O< ?D><76>4<F5?5<, ?D5464D<F5?L=> 

E<>=F<D>64==O<, 6>?NG4O >5>DG4>64=<5 < <4F5D<4?O, FD55G5<O5 4?O DG=>F<>=<D>64=<O L>4-

D4. 

&45?<F4 4. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< EF>=>< >5D45>F>< 44==OE 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �454D<F=O5 D47<5DO (�E,E�),<< 2200E800E600 

2.  �44=OO 465DL �?GE4O 

3.  �5D54=OO 465DL %F5>?> 

4.  �OE>F4 F>>>?O 200<< 

5.  �=D>D<4F<>==4O F45?<G>4 200<< 

6.  �>FD55?O5<4O <>M=>EFL �5 5>?55 200 �F 

�D<<5G4=<5: ,>4D O6?O5FEO >><??5>F=> ?>EF46?O5<O< ?D><76>4<F5?5<, ?D5464D<F5?L=> 

E<>=F<D>64==O<, 6>?NG4O >5>DG4>64=<5 < <4F5D<4?O, FD55G5<O5 4?O DG=>F<>=<D>64=<O L>4-

D4 

 

&45?<F4 5. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 44FG<>4 D57<EFD4F<< 6OE>>>G4EF>F=OE <<?G?LE>6 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  $45>G<= 4<4?47>=, ��F 0,06-20 

2.  %F5?5=L 74M<FO IP65 

3.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -60 ÷ +80 

 

&45?<F4 6. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 44FG<>4 4>GEF<G5E>>7> 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  $45>G<= 4<4?47>=, >�F 50-300 

2.  %F5?5=L 74M<FO IP65 

3.  �?<=4 >455?O, < 30 

4.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -60 ÷ +70 
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&45?<F4 7. &5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO D57<EFD4F>D4 �' <<?G?LE>6 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<< '$ 6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6 �F 3>� < 6OL5 

3.  '4EF>F=O= 4<4?47>= (HF) D57<EFD<DG5<OE <<?G?L-

E>6, ��F 
0,1&20,0 

4.  '4EF>F=O= 4<4?47>= (UHF) D57<EFD<DG5<OE <<-

?G?LE>6, ��F 
400&1500,0 

5.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4 RS-485 

USB �thernet 

6.  �5N5< ?4<OF< 4?O ED4=5=<O 4DE<64 6O?>?=5==OE 

<7<5D5=<= '$, �5 
256 

7.  �>?<G5EF6> 6EFD>5==OE 6OE>4=OE D5?5 G?D46?5=<O 

(EGE>= ?5D5><4=>= >>=F4>F) 
3 (250�, 64) 

8.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, �>?LF 90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F) 

9.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

10.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40&+60 

 

&45?<F4 8. &5E=<G5E><5 ?4D4<5FDO D57<EFD4F>D4 4>GEF<G5E><E E<7=4?>6 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<<  6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6 �> 500>� 

3.  '4EF>F4 <<?G?LE>6 D47DO4>6, >�F 30&300,0 

4.  �5?<G<=4 D47DO4>6, ?�? 20&100000 

5.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4 RS-485 

USB �thernet 

6.  �>?<G5EF6> 6EFD>5==OE 6OE>4=OE D5?5 G?D46?5=<O 

(EGE>= ?5D5><4=>= >>=F4>F) 
3 (250�, 64) 

7.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, �>?LF 90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F) 

8.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

9.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40&+60 

 

&45?<F4 9. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< ?D<5>D4 4<47=>EF<>< 45D5>F>6 �$'- 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D57<EFD4F<<  6 

2.  $45>G55 =4?DO65=<5 >>=FD>?<DG5<OE >5N5>F>6 �> 500>� 

3.  '4EF>F4 <<?G?LE>6 D47DO4>6, >�F 30&300,0 

4.  �5?<G<=4 D47DO4>6, ?�? 20&100000 

5.  �=F5DD5=E E6O7< ?D<5>D4 RS-485 

USB �thernet 

6.  �>?<G5EF6> 6EFD>5==OE 6OE>4=OE D5?5 G?D46?5=<O 

(EGE>= ?5D5><4=>= >>=F4>F) 
3 (250�, 64) 

7.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, �>?LF 90-260 � ?5D5<5==>7> 

=4?DO65=<O (50/60 �F) 

8.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

9.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40&+60 
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&45?<F4 10. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< >><<GF4F>D4 654GM57> 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �><<=4?L=>5 =4?DO65=<O ?<F4=<O, � 220 VAC 

2.  $45>G<= 4<4?47>= ?<F4=<O, � 85...264 VAC 

3.  �>M=>EFL, �F �> 60 

4.  �4M<F4 ?>DF>6 MAC-based, RADIUS (IEEE 

802.1X) 

5.  $575D6<D>64=<5 MRP, RSTP, FRD, Large 

Tree Support, LACP 

6.  '?D46?5=<5 '?D46?5=<5 G5D57 Web-

<=F5DD5=E (HTTP/HTTPS), 

SNMPv1/v2/v3, Command-

line interface (Telnet, SSH) 

7.  �>?<G5EF6> ?>DF>6 Ethernet , LF. 8 (?>DFO RJ45) 

8.  %>>D>EFL ?5D544G< Ethernet, �5<F/E 10/100/1000 �5<F/E 

9.  �=F5DD5=E 8 SFP slot ports, support 

100/1000 Mbps 

10.  �>?<G5EF6> ?>DF>6 >?F<G5E><E 8 (SC, >4=><>4>6O=) 

11.  %>>D>EFL ?5D544G< 44==OE 100 �5<F/E 

12.  �4?L=>EFL ?5D544G< 20000 < (%F5>?>6>?>>=> 

9/125) 

13.  �>4G?L ?4<OF< =4EFD>5> >>=D<7GD4F<< <4>E. 8 �54=F (SD->4DF4) 

14.  &45?<F4 MAC-44D5E>6 16k 

15.  %<=ED>=<74F<O 6D5<5=< SNTP (Simple Network Time 

Protocol) 

16.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

17.  %F5?5=L 74M<FO IP30 

18.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -10 °C ... 45 °C 

 

&45?<F4 11. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< >><<GF4F>D4 654><>7> 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  %F4=44DFO IEEE 802.3 for 10BaseT, IEEE 

802.3u for 100BaseT(X) and 

100BaseFX, IEEE 802.3x for 

Flow Control 

2.  '?D46?5=<5 ?>F>>4<< IEEE 802.3x flow control, back 

pressure flow control 

3.  &45?<F4 MAC-44D5E>6 1000 

4.  �<F4O ?4D4 (D47N5< RJ45) 8 

5.  �4=><>4>6>5 >?F>6>?>>=> (D47N5< SC) 1 

6.  &<? >?F>6>?>>>==>7> >455?O 9/125 <>< 

7.  �4?L=>EFL ?5D544G< ?> >?F>6>?>>=G 4> 40 ><  

8.  �>?<G5EF6> >4=4?>6 D5?5==>7> 6O6>44 1 

9.  $45>G55 =4?DO65=<5 24 � ?>EF. (12 ~ 48 � ?>EF.) 

10.  �>FD55?5=<5 F>>4 0.15 � ?D< 24 � 

11.  �4M<F4 >F =565D=>= ?>?OD=>EF< �EFL 

12.  $45>G4O F5<?5D4FGD4, °C -10 °C ... 45 °C 

13.  �4M<F4 >F ?O?< < 6?47< IP30 

14.  �4M<F4 ?> F>>G 1.1 � 
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15.  �4F5D<4? >>D?GE4 �5F4?? 

16.  -?5>FD><47=<F=4O E>6<5EF<<>EFL (EMS) IEC 61000-4-2 (ESD)  

IEC 61000-4-3 RS  

IEC 61000-4-4 (EFT)  

IEC 61000-4-5 Surge  

IEC 61000-4-6 CS  

IEC 61000-4-8 

EN 55032/24 

17.  �<5D4F<< IEC 60068-2-6 

18.  %D54=55 6D5<O =4D45>F>< =4 >F>47 (MTBF), G4-

E>6 
422000 

 

&45?<F4 12. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 5?>>4 ?<F4=<O 24DC/ 60W 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, �>?LF 85 � AC ... 264 � AC 

2.  �OE>4=>5 ?>EF>O==>5 =4?DO65=<5, � 24 � DC ±1 % 

3.  �><<=4?L=O= F>> =4 6OE>45 (IN) 2,5 A (-25 °C ... 55 °C) 

4.  �OE>4=4O <>M=>EFL, �F 60  

5.  �4M<F4 >F ?5D5=4?DO65=<O =4 6OE>45 (OVP) f 35 � DC 

6.  �4M<F=4O F5?L / <>4G?L �4D<EF>D 

7.  �4<<5=>64=<5 74M<FO �4M<F4 >F ?5D5=4?DO65=<= ?D< 

?5D5E>4=OE ?D>F5EE4E 

8.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

9.  �E?OF4=<5 =4 GEF>=G<6>EFL > ?><5E4< ?> EN 61000-6-1, -6-2, -6-3, -6-4, 

EN 61558-2-16, IEC 62368-1 

(SELV), EN 50178/VDE 0160 

(PELV) 

10.  %F5?5=L 74M<FO IP20 

11.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -25 °C ... 70 °C 

 

&45?<F4 13. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< <>4G?O ?D>F5EE>D=>7> 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  �=F5DD5=EO 6x RS485 115 >�<F/E, 2x Ether-

net 10BASE-T/100BASE-TX, 1x 

USB, 1x X2X 

2.  �>445D6>4 D575D6<D>64=<O 44 

3.  �>445D6>4 M>D4=>6 >F>5D465=<O 44 

4.  �>FD55?5=<5 ?<F4=<O 1 �F 

5.  �E>4=>5 =4?DO65=<5 24 � -20% (?>EF>O==O= F>>) 

6.  �D54>ED4=<F5?L �=F57D<D>64==O= 

E4<>6>EF4=46?<64NM<=EO 

7.  �4M<F4 >F =565D=>= ?>?OD=>EF< 44 

8.  �D>F5EE>D ARM 84MHz 

9.  �4<OFL SRAM 100kB, RAM 4kB 

10.  �<=<<4?L=>5 6D5<O F<>?4 2 <% 

11.  %F5?5=L 74M<FO <>4G?O IP20 

12.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -25 to 60°C 

13.  %D54=OO =4D45>F>4 =4 >F>47, =5 <5=55 24 000 G 

14.  %D>> E?G65O <>4G?O, =5 <5=55 10 ?5F 
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&45?<F4 14. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< <>=<F>D4 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  &<? <4FD<FO TFT TN 

2.  $47<5D <4FD<FO 19.13 (48 E<) 

3.  /D>>EFL (<4>E.) 250 >4/<2 

4.  &<? E5=E>D=>7> M>D4=4 �=DD4>D4E=O= 

5.  �4M<F=>5 EF5>?> 3 << 74>4?5==>5 EF5>?>. 

�D>7D4G=>EFL - 95% 

6.  �4F5D<4? >>D?GE4 %F4?L 

7.  �D5??5=<5 Rack mount (<>=F46 6 F5?5-

>><<G=<>4F<>==GN EF>=>G 

193) 

8.  �>FD55?5=<5 18 �F 

9.  �EF>G=<> ?<F4=<O 220� 50�F 

 

&45?<F4 15. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< E5D65D4 '$ E %�� 

7 

?/? 
&5E=<G5E><= ?4D4<5FD �=4G5=<5 

1.  &<? ?D>F5EE>D4 Intel® Core# i5-6300U 

High Performance 

2.  '4EF>F4, ��F 4 ?>F>>4 2.4GHz 

3.  �?5D4F<>==4O E<EF5<4 �<F5=7<>==4O Microsoft® 

Windows 10 Professional 64-

bit/Linux 

4.  �>DFO USB 4 x USB 2.0 type A (=4 744-

=5= ?4=5?<), 

2 x USB 2.0 type A (=4 ?5-

D54=5= ?4=5?<) 

5.  �?5D4F<6=4O ?4<OFL 32 Gb 

6.  �<45>>4DF4 �=F57D<D>64==4O 

7.  �4>>?<F5?L 2E128 Gb SSD Raid,  

256 Gb, 1 Tb 

8.  %D>> E?G65O =5 <5=55 15 ?5F 

9.  �>DFO Ethernet 2 (Gigabit Ethernet) 

10.  �4?L64=<G5E>4O <7>?OF<O, >� 1,5 

11.  �<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, 7D44GE>6 -40 ÷ +70 

12.  �D<<5=5=<5 55765=F<?OF>D=OE F5E=>?>7<= 44 

13.  �4?DO65=<5 ?<F4=<O, � 220VAC 
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&45?<F4 D57<EFD4F<< <7<5=5=<= 

�7<. �4<<5=>64=<5 ?<EF>6 (EFD4=<F) �E57> ?<EF>6 

(EFD4=<F) 

6 4>>. 

�><5D 4>>. �>4?. �4F4 

<7<5- 

=5==OE 

74<5=- 

=5==OE 

=>6OE 4==G?<- 

D>64==OE 

1 - 6E5 - 1 36   08.24 

         

         

         

         

         

         

 







DC OK
+V ADJ.



DC OK
+V ADJ.



DC OK
+V ADJ.
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